
�� ����� ��	�
���
	 
� �����
���	��� �
����� �
��� 
� ����
����

������ 	
���� 
����� 
������ 
������ ������ �������
� �������

������ �������� 	������ �� ���
������� ������ 	��!��

��������

� �����	
��
�
�
�� ����� 
� � ����� ����� ������ ��
� 
�
�����
	
����� �� � ������	
��
�
�
�� ������ �
 � �����	
��
�
�
��
��
���
 �� ���	 � ���
	 �����
�� ���
� ���� ���
�� 

 � �����
	
��
�
�
�� ������ �� �
�� ���� � 	��������
��� �
��������
��	�� �� ��������� �
	 ��
������ 
� ���� 
�� 	��������
�� ���
	��������
� 
� �����	�	 �� � �����	
��
�
�
�� ��
���
 �
�� �
���
� �
	 � ���� �
	�� ���



� ��� �����	
��
�
�
�� !# �����	�
�� ���	

� �
	 ��

���$� �����
��� 

 ��� ������	
��
�
�
�� !#
�����	�> �� �
�� ���� !# 
����� �� ��
������

� 	��������
���
��
���
 �� ��������� ���� ��� 	��������
��

����� ���	
� ��\�\ ^!������� #����
��`| �
�����������
#�
����
�
��
����� �����
��

!�"����#����"

�
 ��
���
 ��� ���� �� ����� �� �
 

������
� ��� �����
��
�

�
�
�� ��
�
�
�
� �
	 �	����
�
�� 
	���� � �����	
��
�
�
�� ��
���


� �
 �
������ �� ��� ������
��
 ��
���
 ���	�	 

 � ������
	
��
�
�
�� ����� ^�`� ��
� 
� ���	�	 

 � �����	
��
�
�
�� �����
����� �
 �		
�
�
�� ������ ����
� 
� �����
	
����� �� � ����� ������
	
��
�
�
�� ��������� ����� 
�� �
> �� �
�� ������
��� �
�
	
��
�
�
��� �� �
�����

�
���� � ����� � ��	�� �� ��
� ��� ����� ����� ��� ����� ���
�
�����
�� ��� \�� ������ �� ���� ��
� \�� ����� ��� ��� ������
���
�� �
�����
 �����	 ���� �
����� �� ��
������

� � �����
	
��
�
�
�� ���� ���� 
�� 	��������
� ��
�� ��
�
��� �� �
���
��
����
� ����� ^�`� ��
� ��� ���� ��� 
�� ���� ���
� �
	 ����
�
	�� �� � �����
�� ��� ��� ���� �� �
���
�
��� �
��� �� �
�� �����
�
� 	��������
��� �
�������� ��	�� �� ��� ����� ���
 ��� �
	�
����� ����
	 ��� ���� ���� ��� ���	�	 ���
� ���
� ���	 ���
��> �
�������
�
 �� ��� �
�������� ��	�� �
 ��� ��� ���������
� �
���
��� ���� �
���� �� ����
 �� �
�����
 ^�`� ����
	�� �� �
��
	��

� � ���
� �
	 � ���� �� �
 ��
���
 �����
�� 

 � ��� ����� ^�`�
��� !# 
���� ��
����
�
 �� ��� �������> �� ��� ��� ��

���$�
�����
���� �� ��� ��
������ � �
�� ����� �� ��

� ���
�����������

"����� #$ '+< �!��� ��� =+< �!���

$�%'%'�;�%"��< ������� ���%< �= >?� �#�%

�
���� � ����� � 	��������
��� �
�������� ��	�� �� ��� �����

���� ���� � 	��� �
 ��
�� ��� 	��������
� 
� ��
	 ��������
	� ��
��� ��� ���������
�� ��� ��� ���� ��
�
�� �� �
��� �����> �����
���� ��� �
	 ������ ����� ��� ��	 �
	 ��� ����� ����� ��� ����
	
��� ������ ����� � ���
	��� ������
 ��� ����� 
� � ���	 ���
��
���
 ��� �
	� ����� ����
	 ��� ���� ��� ���	�	 ���
� ���
� ���	
���
��> 
�� �������
�
 �� ��� �
�������� ��	�� �
 ��� ��� ������
���
� 
� ��� ���� �� �
� �� ��� �
����� ����
 �� �
�����
 ^�`�

��� �� ���� � ���
	 

 � ��� ���������
� �
	 ���� ��
� ���
	 � �
�
	��
���	 

 ��� 	
����
�
 �� ��� � ��
�� �
 ��
� ��
� �� ���
	�> ��
�����	 ��� ����� ���
	 �� � ���
� �
	 ��� ����� �
� �� � ���� �
	
	��

� 
�� 
����� ������ 
 �� � 	
����
�
 �� ��� �����
�� ������
�
��>�>�>��� �� �
�� ���� ���� � ��
� �� ���
	� � ��� ��
���
 ^�`�

"����� >$ <�?���!������ \���+����� ����� �� =+< ����

��� ��

����� �����
��� 
� � �����	 �� �������

� ��� �������
�
 � �
�� ����� ��
�� 
� ��� �
������ �� � �
�� ���
�� ���	

�
�
	 ���	��

� �����	� ��� ����
����� �� �� �������� ���� ����
����� 
� �
�� �
� ��

� �� 

�������
�
 ����� � �

� �� �
��� �
	 �
���������
� ����� �
���� \ ����� !# 
����� �� 	��

� � ���	

�
������� �� \�� ��
���
 ���� ��
�� ��� �
������ �� �
�� �� \��
��
���
 �����

"����� '$ "������ !������ �� '+< ��� =+< ������� ����

@��"�<#���"

!# 
����� �� � ��
������
�
 �� ��� ���� ���� ��� 	��������
�
��� 

��
�
���� �
	������	 �� ��

� ��� 	��������
��� �
��������
��	�� �� ��� ����� ��

� ��� !# �����	� �� ���� ��
�����	
!# 
����� �� � 	��������
��� ��
���
 ��	�� �� ��� ����� �����
�
�� �� � ���	 �
	�����
	

� �� ��� ������ �
	 ������

�%=%�%"�%�

^�`�� �
�����
� �����	
��
�
�
�� ��
���
� �
 ��������	
� �� 
��
����	� �	
��	�
��	�� ���
�	
� �� ���
��� ����	�� �	� ����	
����
���
��� ���
��> ����
> ��� � ¡��� �> �  ��> ���¢�¡£�� ��
�

�

����
�� �� ��� �
	 ���
�
> ����� �  ¤�

^�`�� �
��� �� ��� !# 
���� ��
����
�
 �� �����	
��
�
�
��
��
���
� �
 ��� ����	�� �� 
�� �����
� �� ��
 �	� ����	��> ������ �>
����¢�¡�¢¥� �������� ���¢�

���£�� �����
�����>�������>��
	�
> ¥ \��¥>����

¦ ������� ¨��
	�
�
�����>¦¦��

�¨��
	�
�
��������>

���
��¨��
	�
�
��������> ���¨��
	�
�
��������

\��
!���

���
!���

�

The 21st International Conference on Artificial Reality and Telexistence
November 28-30, 2011, Osaka, Japan
ISSN: 1345-1278 C© 2011 The Virtual Reality Society of Japan

148


